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1. Omuc HaBYa/IbHOI AUCIUILTIHU

I'any3b 3HaHb, HANIPsAM

HaiimenyBaHHs . . XapakTepucTHKa HaBYa/IbHOI
. Mi/IFOTOBKH, OCBITHbO- .
TIOKa3HUKIB VIRV JVCLIATLTIHA
KBasTiQikaliiHui piBeHb
N . lanmyse 3HaHb 0401 3a04Ha popMa HaBUaHHS
Kinbkicts kpeguTiB — 2.0 .
«[IpyupogHuyi HayKH» 3a BUOOpOM

Pik miAroroBku:

MogpayniB — 2 Haripsim nigrotoBku =

040101 "ximig"

IHauBiAyanbHe HAyKOBO-

JI0CITiJHe 3aBaHHs — CrnenianbHicts 7. 04010101 CeMESTp
"ximig" Ta 8. 04010101 9-u
— "Ximist"
3arasbHa Ki/IbKICTb TOVH
65 Jlekuii
16 ron,
[IpakTnyuHi, ceMiHapCbKi
0 rog,
TwKHeBUX TOAUH [/1s1 OcBiTHBO-KBaMiiKaLitHUM Jlaboparopxi
JleHHOI (JOpMH HaBYAHHSI: piBeHb: ClieLiialicT, MaricTp 10 rog,

CamocriiiHa pobota
39 rog.

Bup kKoHTpOIIO:
ICIIUT

2. Meta Ta 3aBJJaHHS HABYa/IbHOI JUCIUILTiHA

Meta: BuBueHHsi OCHOBHMX XapaKTepUCTUK Ta OioximiuHux ¢yHKLili OiomeTaniB Ta ix
KOODJVHALIIMHUX CIIOJlyK B JKUBUX oOpraHismax. O3HauOM/IeHHS 3 OCHOBHUMM IIPHHLMIIAMH
MO/Ie/TFOBaHHS B/IaCTUBOCTEH i TOBe/IiHKM KOOPAUHAL[IMHUX CITO/IYK OioMeTastiB 3 GiomiraHaamu.

3aBganHsa: O3HalilOM/IEHHS CTYAEHTIB 3 PO3IMOBCIO[KEHHsSM, OyZOBOIO Ta XiMiYHUMH
B/IACTUBOCTSIMU OioMeTasiB Ta X KOMIUIEKCHUX CTOMyK 3 Oionirangamu. Bu3HaueHHSI OCHOBHUX
GioximMiuyHMX Ta (i3i0MOTiUHUX BIACTUBOCTEN KOOPAWHALIIMHUX CrIONyK OiomertaniB. O3HallOM/IeHHs
3 MeAUKO-0i0NOTiUHMMM  MOXK/IMBOCTSIMA ~ KOMITIEKCOHIB ~ Ta  KOMILJIEKCOHATiB ~ MeTaslIiB.
[TporHo3yBaHHS WMOBIipHOCTI  B3aemopii  GioMeTany-KOMITJIEKCOYTBOPDIOBaYa 3  OKPEMHUMH
e/IeKTPOHOIOHOPHUMHU TpyraMuy GiosiiraHziB /11 MO/ie/iFOBaHHS KOOPAMHAL[IMHUX CIIO/YK 3 METOI0
iX BUKOPUCTaHHS B MeJJULIUHI, (hapMallii Ta Ci/IbCbKOMY IOCIO/apCTBi.

Y pesynbrari BUBUEHHS [JaHOTO KYpPCYy CTYZEeHT ITIOBUHEH

3HaTU: OCHOBHI TEOPeTHYHi TO/IOKeHHSAMH XiMii KOOpAMHALIMHUX Cronyk OiomerasniB 3
GiosiraHgamMu; Mpo 3HAXOZyKeHHst i posib GiomeTamiB B (PYHKIIOHYBaHHI >KMBHX OpraHi3MiB; IpO
MOZIe/TFOBaHHSI KOODJWHALIIMHUX CTOMyK OiomeTtastiB 3 OiomiraHgamu; TPAHCIOPT Ta HAKOTIMUEHHS
MeTasliB B 0i0fOTiuHMX cHCTeMax; MPo 3aCTOCYBaHHS HeOPraHiYHMX Ta KOODAWHALIIMHUX CIIO/YK B
MeIULIVHI;

BMITH: CaMOCTIMHO TOSCHWUTM XiMiuHi fBMILja Ta HAMNpsIMOK TMPOTIKaHHA IIPOLECIB 3
BUKOPHUCTAHHSAM TepMOJWHAMIUHUX PO3PaxyHKIiB Ta OKUCHO-BITHOBHMX IIOTEHL{ia/liB; MOSICHIOBATU
TEOPETUYHI OCHOBM [OCTI/[)KYBaHHUX $IBUL, TMpoleciB Ta ¢akTiB; BMITH IHTepIpeTyBaTH
JOCTi)KyBaHi SIBUINQ;, CAMOCTIMHO aHai3yBaTHd 3aBlaHHS Ta POOWTH TIPABWIbHI BHCHOBKW;
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CaMOCTIMHO TIpalfoBaTh 3i CreliabHOK XiMiUHOK JIiTepaTypol0 Ta [OBiJJHUKaMH; BOJIOZAITH
XIMIYHOKO TePMIHOJIOTi€I0 Ta PaMOTHO0 MOBOIO.

3. Ilporpama Kypcy ,,Ximis 6iomerasiiB”

Bcryn

OO6rpyHTYyBaHHSI posti GioMeTasiB B TIpoLiecax >KUTTEMIS/IBHOCTI )KMBUX OpraHi3MmiB. Posb
OiometaniB B Tiporiecax MeTabosizMy. B3aemo3B’s30Kk Ximii OiomeramiB 3 6Oioximiero Ta
KOOpZMHAL[IHOIO XiMi€r0. MeToiu AOCTiKEHHS CIIo/yK OioMeTastiB.

Tema 1. bBiometanu — iX 3Haxo/)keHHsI B IPUPO/ii Ta )XUBMX opraHidmax. bioximiuHa i
¢izionoriuna posb Giomerasnis.

Knacudikarisi XiMiuHMX efleMeHTiB 3a X 3HAUeHHSIM Ta POJITIO B 6i0XiMiuyHMX Tporiecax.
bioximiuHa i ¢izionoriuna pons GiomeTarnis.

3aralbHa =~ XapakTepUCTHMKa  MiKpoejeMeHTiB Ti  yiabTpaMikpoesieMeHTiB.  IIlnaxu
HaJXO[ KeHHSI Ta HaKOIIMYeHHS Y POC/IMHHUX, TBADUHHUX Ta JIFOACBKUX OpraHi3max. bioxiMmiuHa Ta
¢isiosoriyHa posib MiKpoeseMeHTiB. BUKOpUCTaHHS MiKpoe/ieMeHTIB y MeJULIMHI.

Tema 2. Buenns B.I. Bepnaacbkoro mpo 6ioreoximiuni mposiHnii. Kmacudikanis
oimeraiB.

Buenns B.I. BepHagcbkoro nipo 6ioreoximiuni nposiHiii. [ToHsTTS po GioreHHi esleMeHTH.
Knacudikauiss GioreHHMX eneMeHTiB 3a BepHagcekuMm, BuHorpagoBum, KoBasibChKHM,
BenurkoBrM. MikpoejieMeHTH, TOKCUYHI eJIeMeHTH.

Tema 3. bBiomeranu B nepiognuHii cucremi eemeHnTiB JI.I. MeHpaeneeBa.

Micue GiomeraniB y mepioguuniii cucremi [.I. MeHgeneeBa. BynoBa atomiB GiomeTartiB.
Po3rioziin BajleHTHUX eeKTPOHIB B aTOMax HerepexifHUX Ta repexifHUX OiomeTaniB: Harpito,
KaJiito, MarHito, Kasbllito, IMHKY, MapraHiio,Mifi, kobanbTy, 3asi3a, MosibeHy.

XapakTeprcTKa OCHOBHUX (hi3ionoriuaux Ta 6ioximiunmx ¢yHKLii 6iomerani. CuHepriam
1 aHTaroHi3M ejleMeHTIB y pOC/IMHaX Ta KMBUX OpraHi3Max.

Tema 4. IoHu i MosieKy/d, sKi B3a€MoOfil0Th 3 Oiomera/utamu. bBiomirangm i
Oiokomniekcu. MeranoBmicHi pepmenTH.

bioniranay, ix knacugikayis. [JoHOpHI rpyny B CK/IaZi aMiHOKUC/IOT Ta MoJinenTuAiB. Pomb
JIOHODHUX aTOMiB OiYHMX JIAHIIIOTIB aMiHOKMC/IOT B KOOpDAWHALii iOHIB MeTamiB. bymoBa
noslinenTUziB. binky, iX mepBUHHA, BTOPMHHA, TPeTMHHA Ta YeTBepTMHHA CTPyKTypa. Hykneotngy,
Hyk/eiHoBi kucnotu. Poconinmigu. Huspkomonekynsphi 6Oionmiranau. HabiBakiuBimi THm
GiokoMriiekciB. 3arajibHa XapaKTepHCTHKa OioKoMIIekciB, ix Knacudikaijisi. Komriekcu my>KHHAX
MeTasiB — ioHogopu. CHepoxpoMu — TpaHCHOPTHI (popmu 3aniza. Komriekcu 3 nmopgiprHoM Ta
roro aHasoramu. Xmaopogin. Biokomruiekcu KnactepHoro tumy. Metanonporeinu. Kommniekcu 3
HYKJ/IeOTH/IaMU Ta IX MoJIiMepaMH.

Knacugikanis ¢epmentiB. Tunu MeTanodepMeHTIB, iX CTPyKTypHa Ta (YHKLiOHaIbHa
K1acugikallisi. YsBaeHHsI IPO MexaHi3M Jlii MeTano(epMeHTiB.

Ponb MeTanodepMeHTiB B 6i0XiMiuHUX peakilisx rifponisy Ta nepeHocy. Kapboanrigpasa Ta
KapbokcurienTyzasa, iHmi qUHKBMIIyodi ¢pepmenTu. Tpacdepasu Ta KiHa3u. MarHiii- Ta KasbLjil-
3aJIe)KHi IpoTeiHU. MapraHeljp- Ta HiKe/lb-BMIll|yI0Ui ITIPOTeIHU B peakLjisiX IipoJii3y Ta IepeHocCy.

OKHUCHO-BiTHOBHI TIpo1iecH B 6iofOTivHMX CHCTeMax.

bynoBa Ta QyHKuUii oKpemMuX MeTanogepMeHTIB. 3ai3oBMicHI nporeiHu. [emorporeinu.
Llutoxpomu Ta iX poiab B OKHCHOMY IlepeTBOpeHHi Oiosoriunmx cyOcrtpariB. Ilepokcupasu Ta
KarasasH.



Tema 5. 3arajbHa XapaKTepUCTHKA KOOPAWHALMHUX CHOOAyK OiomerasiB 3
Oiosiranamu. biokoopauHarilina ximissi. OCHOBHI M0/10)KeHHSI TeOPii KPUCTAIIYHOr0 MOJIs Ta
Teopii moJisi JTiraHAiB Ta iX BUKOPUCTAHHA B 0ioHeopraHiuHin ximii.

OCHOBHi 110/10)KeHHsT KOOp/IMHALIIMHOT Teopii. KoopauHaliiliHi MOXX/TUBOCTI OiomeTastiB.
KoopauHatiitiHi urcia Ta crepeoxiMist KOMITJIEKCHUX CIIOMYK.

XimiuHM# 3B'S130K Y KOOpJHMHAL[IMHKX crionykax 3 6iomertanamu. ®akTopy, 1[0 BIUIMBAIOTh
Ha crilikicte OiokomriiekciB. [lpvpofia KOMIUIeKCOyTBOprOBaua i JiiraHja. XenaTHUNA egekxT.
Makponukiiyaui eekt. OCHOBHI MOJI0)KeHHs1 Teopil KpUCTa/IiuHOro I10J1s1 Ta Teopii moss JiraHzis
Ta X BUKOpUCTaHHs B OioHeopraHiuHil XiMmii.

Tema 6. Konnennisa JKMKO Ilipcona. CTiMKiCTh KOOPAMHALIMHUX CHOIYK MeTasiB 3
OiostiraHgaMu.

CTiMKiCTh KOMIUIEKCHUX IOHIB MeTasiiB. KoHCTaHTa CTIMKOCTI KOMIUIEKCIB MeTasiB 3
Giomiranzamu. EkcnepriMeHTanbHI MeTOAM BH3HAYeHHS KOHCTAHT CTiMKOCTi. BIUIMB KOHCTaHT
CTIMKOCTi Ha aKTHBallito Ta iHTibipyBaHHs (hepMeHTiB ioHaMU MeTaJliB.

3arasbHa XapaKTepHCTHKa KOOPAMHALIIMHUX CrIoNyK 6iomeTastiB 3 Giosirangamu.

Konuernwiss MKKO IlipcoHa.

EnexrpoHHa 6yzoBa MoneKynu a3oty. XimiuHi cocobu ¢ikcaii asory. Hitporenasu.
Hitpar- Ta HiTpuT-peaykTasu. [IoHATTS PO a30THUM LUK/

EnexrpoHHa 6yzioBa MosieKynmu KUCHIO. KoopAvHaLlifiHi Crionmyk#, 1110 MOZe/TI0I0Th TPacIiopT
KUCHIO. KoMIliekcH MeTailiB 3 KOOpAWHOBaHUM KucHeM. [1pogyKTH BiJHOB/IEHHSI MOJIEKY/ISIPHOTO

KoorepatuBHiCTh 3BA3yBaHHSI MOMEKY/T KUCHIO TeMOor/io06iHoM. ['eMottiaHiH.

Tema 7. Moje/1l0BaHHs KOMILIEKCIiB OiMeTasiiB 3 Oiorirangjamm.
Buau mogenmtoBaHHs. Mogeni 3a yvyacTio iOHiB MeTasiB. BukopucTaHHs rifipoisbHOCTI,
rizpocdobHOCTI 1IpU MozentoBaHHsl. BUKOpUCTaHHs TBapUH SIK MOJesiei.
BupaneHHst Heba)kaHUX i0HIB MeTasTiB i3 opraHi3my.

Tema 8. Meauko-0iostoriuni MoXIMBOCTI crioyTyK GiomerasiB.

BukopHcTaHHS CIIOyK OioMeTastiB y MeAuI|Hi.

HoBi /ikapceKi Ipernapari Ha OCHOBI KOMIUIEKCIB MeTa/liB Ta KOMILIEKCYHOUMX AareHTiB.
[IpoTMNyx/IMHHI BAACTUBOCTI KOMIUIEKCHUX CHOMYK IJIaATUHMA Ta IHIIMX [epexiJHUX MeTasliB.
[eTokcuKaHTH BUOipKOBOI fii.

[MpoTurpubkoBi Ta TPOTUMIKPOOHi TMperapatd Ha OCHOBi KOOpJAWHALIIMHUX CIIOJYK.
BukopucranHs BitamiHy By, Ta iHIIMX K0Oa/bTBMiCHUX PEYOBHH, IX MOPiBHSUIbHA e()eKTUBHICTb.

3acTocyBaHHS KOMIUIEKCOHIB $IK 3aC00iB 3MeHIIeHHsS HaAXO[PKeHHs Ta HarpoMaKeHHS
PafliOHYKJIIJIiB y POC/IMHHIN NIPOAYKLIiL.

KoHLIeHTpyBaHHSl MiKpoOe/ieMeHTIB pOCIMHAMU 3 TPYyHTY, PYHTOBUX, MOPCHKOI BOZ Ta
iHIIMX TIpUpoAHUX IKepest. [IpomucioBe BUKOpucTaHHS “MiKpobionoriyHoi MeTamyprii”.

Bakki MeTanu — TOKCUKaHTH: KaZiMil, CBUHeLb, PTYTb.

[lnaxu nonasaHHs MeTaslB y TPYHT Ta JKUBL OpraHisMu. Mo)/iuBl 3aMillleHHs MeTajlaMu-
TOKCHMKaHTaMH MeTaJsiiB-bioesieMeHTiB. BIiiMB MeTasliB-TOKCUMKAHTIB Ha aKTUBHICTh ()epMEeHTIB.

BukopucTaHHs TPUHLMIIB OioHeopraHiuHoi ximii s 3armobiraHHs  3a0pygHEeHHIO
HaBKOJIMIIIHBOTO CEPEe/IOBMIIlA TOKCHYHUMU €eJleMeHTaMM Ta iX CIIOJyKamMu, TIOUIyK 3aco0iB
6opoTrbu i3 3abpyAHUKaMU.

CyuyacHi [JOCSATHEHHs, CTaH Ta TePCTIeKTUBM BUKODUCTAHHS OiOT€eHHUX eJIeMeHTIB Yy
MeJULIUHI.

3.1 Ilporpama HaBYa/IbHOI JUCLUITIHA

Mopyas 1.
JIekuii



Tema 1. Betym. Po3noBcropkeHHs1 6ioMeTastiB y PUPOZ,.

Tema 2. Buenns B.I. Bepnagcekoro mpo 6iocdepy Ta OGioreoximiyni MpoBiHII.
Knacudikaris xiMiuHMX e/leMeHTIB 3a X 3HaueHHsIM Ta pPoJUTI0 B 6ioXiMiyHMX Mpoliecax.

Tema 3. Biomeranu B nepiogunuHii cuctemi enemeHTiB [I.I. MengeneeBa. BygoBa aromis
6ioesniemenTiB. bioximiuHa i ¢isionoriuda poss bimeTarnis.

Tema 4. IoHu i MoneKy/nH, 5IKi B3aEMOZiIOTh 3 OiomeTasiamu. Biomiranau i 6iokoMrIiiekcy.

JTaGopaTopHi 3aHATTSA

JIabopatopHa pob6ota 1. BuBueHHs peakiiiii BUsiB/IeHHsI KaTiOHiB OimeTartiB.

JIaboparopHa po6ota 2. Bioniranau. SIkicHi peaxiiii Ha 6iomirangy.

JIabopatopHa pobora 3. 3arasbHi BaCTHUBOCTI ¢depmeHTIB: crieldiuHicTs Aii GepmeHTiB;
BIUIMB pH, akTUBATOPiB Ta iHriGiTOPiB Ta aKTUBHICTH (PepMEHTIB.

JlabopatopHa pobora 4. MogemtoBanHsa ~ OiokomruiekciB.  BuBueHHS — peakiiii
KOMIT/IeKCOYTBOPeHHsI OiMeTasliB 3 HeopraHiyHUMH JIiraHjaMHu.

Mogayns I1.

JIekuii

Tema 5. 3arasbHa XapaKTepHCTHKa KOOPAWHAL[IMHUX CIoayK GiomertasniB 3 GiosiraHgamu.
biokooppuHarniiHa xiMisg. OCHOBHI ITOJIO’KeHHSI TeOpil KPUCTAIIUHOIO 10U Ta Teopii Mo Jliras/is
Ta IX BUKOpUCTaHHs B OioHeopraHiuHil XiMmii.

Tema 6. Konuernuis KMKO Ilipcona. CTiMKiCTb KOOpAWHALIIMHUX CHOAYK MeTasiB 3
Gionirangamu. dakropu, 0 Ha Hel BIUIMBAaOTb. MeTOAW AOCiPKeHHS KOMILIEKCOYTBODHHSI 3
yuyactio OiomirangiB. XemarHWid Ta MaKpOLMKIiYHWN edeKT B 0iOKOOpAMHALIIMHUX CIIOIyKaX.
dikcaljisi a30Ty Ta a30THHH UK B Oio/oriuHMx cucreMax. bioxiMiuHi BIaCTMBOCTI TpaHCIIOPTY Ta
30epiraHHs1 KUCHIO.

Tema 7. MogentoBaHHS KOMIUIEKCiB OimeraniB 3 OiosiranzamMu. BujaneHHsT Heba)kaHUX
I0HIB MeTaJliB i3 OpraHi3my.

Tema 8. Meauko-0io/ioriuHi MOK/IMBOCTI KOMITJIEKCOHIB Ta KOMIIJIEKCOHATIB MeTasl/IiB.
CyuacHi JoC/i/i)KeHHsI Ta TIepCIIeKTUBYA BUKOPUCTaHHS 0i0TeHHUX eIeMeHTiB B MeJULIVHI, hapMariii
Ta CUIbCbKOMY T'OCIIOapCTBI.

JIaGoparopHi 3aHATTA

JlabopatopHa pobora 5. MogentoBaHHsa OiokoMIuiekciB. MogentoBaHHSI KOHKYPeHLIil
peaxljiii KOMIJIEKCOYTBOPEHHSI B )KUBHUX crcTeMax. [IpocTi Ta cymicHi nirangoo6MiHHI piBHOBary.

JlabopatopHa po6Gora 6. MogenoBaHHs OiokomIuieKCiB. Bu3HaueHHS KiHETUUHMX
XapaKTepUCTUK peakliii OKUCHeHHs 10HIB I riiporeH rnepokCcuioM.

JIaboparopHa pobora 7. MogentoBaHHsI 6ioKOMITIEKCiB. Bu3HaueHHs MOpsifKa i KOHCTaHTH
IIBUAKOCTI peakuiii po3ksaay ['ifporeH rnepokcyay B MPUCYTHOCTI kKoMIliekcoHarta 3amiza(1ll)

JlabopatopHa poborta 8. KinbKicHe BH3HaueHHS Karaja3d B POCAMHHOMY Marepiasi
repMaHraHaTOMeTPUUHKUM METOZOM.

4. CTpyKTypa HaBUa/IbHOI JMCIMILIIHH
Hassu mogynis i Tem KinmbKiCTh TOJjUH

3aouHa opma
Ycboro | Yy TOMY YKCJIi




) 1 71ab Kp cp
2 3 4 5 6 7
Mopys 1
Tema 1 8 2 2 4
Tewma 2 8 2 1 5
Tema 3 8 2 1 5
Tema 4 8 2 1 5
Paszom 3a mopynem [ 32 8 5 19
Mopayas I1
Tema 5 9 2 2 5
Tema 6 8 2 1 5
Tema 7 8 2 1 5
Tema 8 8 2 1 5
Pazom 3a mogynem I1 33 8 5 20
Ycworo 1.“0;(1/111 3a 65 16 10 39
pik
5. Temu /1a00paTOpHUX 3aHATH
Ne 3/m1 .
. Kinexicte
Mogyni i HasBa Temu
TOAUH
TeMU
9 cemecTp

1-1 biomerasnu Ta peakliii iX BUSB/IeHHS. 2

1-4 bioniranau. SIkicHi peakiiii Ha 6ioiraHy. 1

-4 3arasibHi B1acTUBOCTI pepMeHTIB: crieliudiuyHicTh Aii hepMeHTiB; 1
BIIMB pH, aKTMBATOpiB Ta iHribITOPIB Ta aKTUBHICTh (DEPMEHTIB.

1_5 MogentoBaHHs OioKOMILIEKCiB. BUBUeHHsT peakiiii 1
KOMIIJIEKCOYTBOPEeHHsI OiMeTastiB 3 HeopraHiuHUMH JTiraHiaMu.

MogemntoBaHHs1 6ioKoMILIeKCiB. MozielFoBaHHsI KOHKYPEHIIii

2-6 peaklLjiii KOMIUIEKCOYTBOPEHHS B )KUBUX cucTeMax. IIpocTi ta 2
CyMicCHi JliraH/1000MiHHI piBHOBaru.

27 MopemtoBaHHs1 6iOKOMILIeKCiB. Bu3HaueHHsT KiIHeTUYHUX 1
XapaKTepUCTUK peakLiii OKUCHEeHHsI 10HIB I” riIporeH rmepoKCHioMm.
MogentoBaHHs1 GioKomILIeKCiB. Bu3HaueHHsT TIOPSKY i KOHCTaHTH

2-7 LIBUJKOCTI peakwuii po3kaagy ['ijporeH nepokcuay B MPUCYTHOCTI 1
koMIiekcoHara 3asiza(Ill)

2_7 KinbkicHe BuM3HaueHHd Karaja3d B PpOCJAMHHOMY Marepiasii 1
TIepMaHraHaTOMeTPUUHKM MeTOZI0M

Paszom 10
6. CamocriiiHa poforta
Ne Temu Hasga Temu Kinexicte
3/m TOAVH
Cp
1 2 3




Jlekuii

Tewma 1. Beryn. Po3noBcrompkeHHst OioMeTasmiB y IPUPO/Ii. 3

Tema 2. Buennss B.I. Bepnagcbkoro mpo 6iocdepy Ta 6Gioreoximiuni 3
ripoBiHIii. Knacudikaljiss XiMiuHUX e/leMeHTIB 3a iX 3HaueHHsIM
Ta poJuit0 B 6ioXiMiyHKX MpoLecax.

Tema 3. bioenementT B mnepioguuHiki  cucteMi enemeHTiB /1.1 3
MenpgeneeBa. bymoBa aromiB 6GioenemeHTiB. bioximiuna i
diziosoriuna posib GiMeTartiB.

Tema 4. ToHu i MoneKyny, siKi B3aeMOZit0Th 3 GiomeTasuiamu. Biosiranau 3
i 6iOKOMIIJIEKCH.

Tema 5. 3arajibHa XapaKTepHUCTHKa KOOPAWHAIL[IMHUX CTIOMyK OiomeTastiB 3
3 6ioniranamu. biokoopauHartiifiHa Ximisl.

OCHOBHI I0JIOKeHHs Teopil KpHUCTaIiyHoro 101 Ta Teopil 1osist
Jira”ziB Ta iX BUKOPUCTaHHS B OioHeopraHiuHii ximii.

Tewma 6. Konnenuiss KMKO IlipcoHa. CrTilKiCTb KOOpAWHALIIMHUX 3
crioyk MeTasiB 3 Oiomiranzamu. ®aktopw, 10 Ha Hei
BIUIMBalOTb. MeToau [OC/I)KeHHSI KOMIIJIEKCOYTBOPHHS 3
yuacTio OiosiranziiB. XenaTHUN Ta MaKpOLMKITIUYHWN e(eKT B
GiokoopauHarIliitHUX crioykax. dDikcallist a30Ty Ta a30THUH LUK/

B OiostoriuAMxX crctemMax. BioxiMiuHi BaCTMBOCTI TpaHCIIOPTY Ta
30epiraHHsi KUCHIO.

Tema 7. MopgentoBaHHSI KOMIUIEKCIB OimeTasniB 3 OiosiraHgamu. 3
BuanenHst Heba>kaHUX iOHIB MeTaJIiB i3 opraHismy.

Tema 8. Meauko-6iosoriuni MOYK/TUBOCTI KOMIIJIEKCOHIB Ta 3
KOMIlIeKcoHaTiB ~ MetasutiB.  CyuyacHi  [JOCHipkeHHs  Ta
TIepCIIeKTBY BUKOPUCTAHHSI OiOT@HHUX eIeMeHTIB B MeJULIVHI,
(hapmatiii Ta CiTbCbKOMY T'OCITO/IapCTBI.

Pa3om 3a pik 24

JIaGopaTopHi podoTu

JlaboparopHa | BuBueHHs peakiiiii BUsIB/ieHHsI KaTioHiB GiMeTasTiB. 1

pobora 1 -1

JlaboparopHa | biomiranam. SIKicHi peakiiii Ha 6iosiranu. 2

pobora 1 —2

JlaboparopHa | 3aranbHi BIacTUBOCTI pepMeHTIB: crieriudiuHicTh Ail 2

poborta 1 — 3 | ¢epmenTiB; BrvB pH, akTMBaTOpiB Ta iHribOITOPIiB Ta aKTUBHICTH
dhepMeHTIB.

JlaboparopHa | MogetoBaHHs 6i0OKOMITIEKCiB. BUBUEHHS peakifiii 2

pobora 1- 4 | KOMITJIEKCOYTBOPeHHsI OiMeTasTiB 3 HeOpPraHiYHUMH JIiTaH/[aMH.

JIaboparopHa | MogemtoBaHHs1 6ioKoMILIeKCiB. MogieiFoBaHHsI KOHKYPEHITil 2

poboTa 2— 5 | peakiiii KOMIJIEKCOYTBOPEHHs B XKMBUX cucTeMax. [IpocTi Ta
CyMiCHi jliraHl000MiHHI piBHOBAru.

JIaboparopHa | MogemoBaHHs 6ioKoMITIeKCiB. Bu3HaueHHsI KiHETUUHUX 2

poboTa 2 — 6 | XapaKTepPUCTHK peakliiii OkKMcHeHHs ioHiB I ['igporen
TIePOKCHU/IOM.

JlaboparopHa | MogentoBaHHs ~ OiokomruiekciB.  Bu3HaueHHs  TIOpSAAKY i 2

poboTa 2 — 7 | KOHCTaHTH IIBUAKOCTI peakilii po3knany ['igporeH mepokcuay B
NpUCYTHOCTI KoMriekcoHata @epymy(11I)

JlaboparopHa | KinbkicHe Bu3HaueHHS KaTajgasM B DPOCJMHHOMY Marepiasi 2

poboTa 2 — 8 | mepMaHraHaTOMeTPUUHUM METOZIOM

Pa3om 3a pik 15

Ycboro 39




7. MeToan HaBUAHHS
Jlex1ii, BUKOHaHHS labopaTopHUX POOiT, camocTiiHa poboTa.

8. MeToau KOHTPOJIIO
CkraziaHHs KOJIOKBiyMiB 3a TeMaMu /1abopaTopHUX pPoObiT, ek3aMeH.

9. Po3mnopin 6amiiB, AKi OTPUMYIOTH CTYAeHTH
Marepian Kypcy "bioHeopraHiuHa xiMis " 3riJHO HaBUaJILHOI MIPOrpaMu MiCTUTh 8 Tem. Temu
po3nozineHi Ha monysi: I Mogyne — 4 Temu nekuiii Ta 4 naboparopui poboty, II Mopynb — TemMu
neknii Ta 4 naboparopHi poboTu. OljiHKa poOOOTH CTYAEHTIB TPOBOAMTLCS 3a MOAY/IbHO-
PEUTHHIOBOKO CUCTEMOIO.

[ToTouHe TecTyBaHHS Ta CaMOCTiliHa poboTa [MincymkoBumt | X
CcemMeCcTpOBUH
KOHTDOJIb
(ex3ameH)
Buay pobotn Mogyns 1 Mopyns 2
1 2 3 4 5
Jlekuii Temu 1-4 Temu 58
JTaboparopHi pobotn | JlaboparopHa po6oTa JlaboparopHa
1-4 poboTa5— 8
Cyma 6aJtiB 3a MOZY/Tb 30 30 40 100
Buz koHTpOsIO Ta [ToTouHui KOHTPOJTb [ToTouHuU1 KOHTPOJb
cyma GaiiB

[171s1 3apaxyBaHHs MOZY/ISI CTYZIeHT TIoBMHeH Habparu He MeHIe 50 % 6asiB 3a 4 Mozyrti.
[ns [onycky [0 MiICYMKOBOIO CeMeCTPOBOIO KOHTPOJIIO CTYZEHT IOBUHeH BHUKOHATU BCi
naboparopHi po6oTtu Ta Habpatu He MeHIte 30 6asiB 3 60-TH MOXK/TBUX.

IIka/1a onjiHIOBaHHA

Cyma 6aJtiB 3a BCi BUIM HaBUa/IbHOI . . .
™ . A Oninka ECTS | OrliHka 3a Hal[iOHa/JIbHOIO ITIKA/I0k0
JiSITbHOCTI TPOTSITOM CeMeCTpY

90 - 100 A BiZIMIHHO
80-89 B
70-79 C Aobpe
60-69 D .
50-59 E 3a/I0BLJTLHO
1-49 FX He3a/I0BIJIbHO

10. MeToguuHe 3a0e3neuyeHHs

1. Pob6oua rporpama HaBUa/IbHOI JUCLATITiHU.
2. Onrcy 1aboparopHuX pobiT.
3. HaBua/ibHi MOCiOHUKH.

11. PekomeHaoBaHa JiiTeparypa
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